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1. บทคัดย่อ

2. บทนำ�

3. วัตถุประสงค์

5. ข้อเสนอแนะ4. ผลการทดลองและอภิปรายผล

     ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางด้านพลังงานของตะกอนดินจากโรงผลิตนํ้าประปา 

พบว่า มีค่าความร้อน และปริมาณคาร์บอนคงตัวอยู่ในระดับตํ่า ไม่เหมาะสมต่อการนำ�

มาใช้ประโยชน์ด้านเชื้อเพลิงโดยตรง ดังนั้น จึงทำ�การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพทาง

เชื้อเพลิง โดยผสมร่วมกับถ่านธูปฤาษีซึ่งเป็นวัสดุทางการเกษตรที่ให้พลังงานได้ การผลิต

เชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนดินโรงผลิตประปาต่อถ่านธูปฤาษีในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน 

พบว่า อัตราส่วนโดยน้ำ�หนักของตะกอนดินต่อถ่านธูปฤาษีที่เหมาะสมต่อการนำ�ไปใช้งาน

ที่สุด คือ อัตราส่วน 1:4 โดยนํ้าหนัก จากผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเชื้อเพลิงอัดแท่ง 

พบว่า อัตราส่วนดังกล่าวให้ค่าความร้อนเท่ากับ 2,302 แคลอร่ีต่อกรัม และมีปริมาณเถ้าต่ํา 

เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราส่วนอื่นอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ การเพิ่มปริมาณตะกอนดินใน

ส่วนผสมการทำ�เช้ือเพลิงอัดแท่ง มากกว่า อัตราส่วน 1:4 จะส่งผลให้มีปริมาณเถ้าเพ่ิมสูงข้ึน 

และเกิดปัญหาด้านการกำ�จัดเถ้าได้

      กระบวนการผลิตน้ำ�ประปาจากแหล่งน้ำ�ธรรมชาติ มักจะมีตะกอนดินที่เกิดขึ้นมา

จากกระบวนการตกตะกอนด้วยสารส้ม และโพลีเมอร์ (polymer) เช่นเดียวกับโรงผลิตน้ำ�

ประปาบางเลน ของบริษัททีทีดับบลิว จำ�กัด (มหาชน) ที่มีกำ�ลังการผลิตน้ำ�ประปาสูงสุดถึง 

440,000 ลูกบาศก์เมตร/วัน มีการระบายตะกอนดินออกโดยเฉลี่ย 20 ตัน/วัน ก่อให้เกิด

ปัญหาในการกำ�จัดทั้งในแง่ของการขนส่งและการหาพื้นที่กำ�จัด

     3.1 เพื่อใช้ประโยชน์จากตะกอนดินโรงผลิตน้ำ�ประปาในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง

   3.2 เพื่อศึกษาคุณสมบัติด้านเชื้อเพลิงของเชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนดินโรงผลิตน้ำ�

ประปาร่วมกับถ่านจากธูปฤาษี 

    5.1 แม้ว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งในทุกอัตราส่วนจะมีค่าความร้อนตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานเชื้อ

เพลิงเขียวกำ�หนด แต่สามารถปรับปรุงคุณภาพเชื้อเพลิงอัดแท่งได้ โดยการเลือกใช้ถ่าน

จากวัสดุทางการเกษตรอื่น ๆ ที่ให้ค่าความร้อนสูงมาผสมร่วม 

    5.2 การใช้ประโยชน์ทางความร้อนโดยการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนดินผสมกับธูป

ฤาษีติดไฟร่วมกับถ่านไม้ พบว่า ถ่านไม้ช่วยในการกระจายความร้อนให้แก่เชื้อเพลิงอัดแท่ง 

ทำ�ให้ติดไฟได้ดีขึ้น มีการใช้งานด้านความร้อนที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

     5.3 เชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนดินโรงผลิตประปาร่วมกับธูปฤาษียังมีคุณสมบัติในการ

ดูดกลิ่นได้อีกด้วย 

     4.1 อัตราส่วนผสมที่ดีที่สุดที่มีตะกอนดินกับถ่านธูปฤาษีผสมร่วม คือ 1:4 (T3) โดยมี

ปริมาณเถ้าน้อยที่สุด และมีค่าความร้อนสูงกว่าอัตราส่วนผสมอื่น ๆ

     4.2 การผสมตะกอนดินลงไปทำ�ให้เชื้อเพลิงอัดแท่งมีความแข็งแรง ช่วยในการคงรูป

เชื้อเพลิง และเป็นตัวประสานที่ดีในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง

     4.3 เชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนดินโรงผลิตน้ำ�ประปากับถ่านธูปฤาษียังคงถือว่ามีค่า

ความร้อนที่ตํ่าเมื่อเทียบกับเชื้อเพลิงเขียว

    4.4 แต่มีความเป็นไปได้ในการนำ�ตะกอนดินไปพัฒนาต่อยอดด้านพลังงานโดยใช้ร่วม

กับวัสดุทางการเกษตรอื่น ๆ ที่มีปริมาณคาร์บอนคงตัวตัวสูง เพื่อให้เกิดประโยชน์ด้าน

พลังงานในอนาคตต่อไป

ขั้นตอนและวิธีการดำ�เนินการ

การใช้ตะกอนดินจากโรงผลิตน้ําประปาบางเลน
ในการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง

 1.การศึกษาคุณสมบัติของวัสดุ  2.การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง

  Step 1 กระบวนการเผาถ่าน

  Step 2 กระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัด

แท่ง เพื่อหาสัดส่วนที่เหมาะสมต่อการนำ�

ไปใช้งาน

  Step 3 การวิเคราะห์ดัชนีการแตกร่วน 

ด้วยวิธี Drop Shatter Testing 

ตามมาตรฐาน ASTM D 3038

    Step 1 การศึกษาคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิง

ของตะกอนดินจากโรงผลิตนํ้าประปา

    Step 2 การศึกษาคุณสมบัติทางด้านกายภาพ

ของตะกอนดินจากโรงผลิตนํ้าประปา

    Step 3 การวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักทั้งหมด

ในตะกอนดินจากโรงผลิตนํ้าประปา

    Step 4 การศึกษาคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิง

ของถ่านจากธูปฤาษี และถ่านจากผักตบชวา 

        3.การใช้ประโยชน์เชื้อเพลิงอัด
แท่งจากตะกอนดินจากโรงผลิตน้ำ�
ประปาร่วมกับถ่านธูปฤาษี

   Step 1 คุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิง

ของเชื้อเพลิงอัดแท่ง

   Step 2 การทดสอบคุณสมบัติด้าน

การติดไฟ และการให้ความร้อนของเชื้อ

เพลิงอัดแท่ง

4. การศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน ์
เชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนดินร่วม
กับถ่านธูปฤาษี

   Step 1 แนวทางการใช้ประโยชน์จากเชื้อ

เพลิงอัดแท่งในด้านความร้อนร่วมกับถ่านไม้

   Step 2 แนวทางการใช้ประโยชน์จาก

ตะกอนดินในด้านอื่น ๆ


